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© En DatentrSger, zum Beispiel eine Ausweis-oder 
WKredhkarte, enthSrt in seinem Inneren Informationen, 
gdie mit Hilfe eines laserstrahls in Form von irreversi- 

bten Anderungen optiscner Egenschaften einge- 
Obracht sind. Urn den optischen Bndruck des 
J^Datentragers vieffSftiger gestalten zu kQnnen, ist auf 

der Oberflache des Datentr§gers eine Kunststoff- 
©schicht mit einem Linsenraster vorgesehen. Der 
t^Laserstrahl durchdringt das Linsenraster und erzeugt 
Ulin dem daruntertiegenden Bereich die gewQnschte 

optische Information. Durch das Linsenraster werden 

die Bereiche der Informationsaufzeichnung begrenzt 



Durch die Wirkung der Linsen ISflt sich die aufge- 
zeichnete Information nur aus bestimmten Winkeln 
erkennen. Das Erfassen der gesamten Information 
geschieht unter dem gieichen Winkei, urrter dem 
zuvor die Information mit Hilfe des Laserstrahls 
durch das Linsenraster aufgezeichnet wurde. Bn 
photografisches Oder elektrophotografisches Kopie- 
ren des DatentrSgers ist nicht mSglich. 
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Datentrager mft elnem optischen Echthertsmerkmal sowie Verfahren zur Herstellung und PrUfuno des 

Patenters 



Die Erfindung betrifft einen Datentrager, bei 
dem in einem inneren Volumenbereich Informatio- 
nen mitteis eines Laserstrahls eingebracht sind, die 
in Form von Anderungen der optischen Egen- 
schaften aufgrund einer irreversiblen, durch den 
Laserstrahl bewirkten MatenaJverSnderung sichtbar 
sind sowie Verfahren zur Herstellung und Prtifung 
des DatentrSgers. 

DatentrSger, wie z. B. Ausweiskarten, Kreditkar- 
ten, Bankkarten. Barzahlungskarten und derglei- 
chen werden auf den verschiedensten Dienstiei* 
stungssektoren, beispielsweise im bargeldlosen 
Zahlungsverkehr sowie im innerbetrieblichen Be- 
reich, in zunehmendem MaB eingesetzt Infolge ih- 
rer groflen Verbrertung stellen sie einerseits typi- 
sche Massenartikel dan ihre Herstellung, d. h. die 
Fertigung des Kartenaufbaus und die Einbringung 
der kartenindividuelten Benutzerdaten, mu/3 einfach 
und kostengQnstig sein. Andererseits mQssen die 
Karten so ausgebildet sein, da£ sie in 
grfifltmfiglichem MaBe gegen FSIschung und 
Verfalschung geschUtzt sind. Die vieten bereits auf 
dem Markt und sich noch im Entwicklungsstadium 
befindlichen Arten von Ausweiskarten zeigen das 
BemOhen der einschlagigen Industrie, die beiden 
genannten gegenlSuflgen Bedingungen zu optimie- 
ren. 

Aus der DE-PS 29 07 004 ist eine Ausweis- 
karte bekannt, bei der die obengenannten Bedin- 
gungen erffJItt sind. Das Verfahren zur Herstellung 
dieser bekannten Karte ist dadurch gekennzeich- 
net dafl die personenbezogenen Daten mitteis ein- 
es Laserstrahls in die bereits fertiggestellte, ka- 
schierte Karte eingeschrieben werden. Die Karte 
besteht aus einem opaken Karteninlett, das zwi- 
schen transparenten Deckschichten eingeschiossen 
ist Der Beschriftungsvorgang erfoigt durch die 
transparente Deckfolie hindurch. Dam it kann einer- 
seits die Herstellung wesentiich vereinfacht werden, 
da unter anderem nach der PersonaJisierung keine 
weiteren Fertigungsschritte mehr erfordertich sind, 
und andererseits die FSischungs-und Verfah 
schungssicherhert erhdht werden, da z. B. die Da- 
ten aufgrund der durch den Laserstrahl bewirkten 
Materiatzerstfrung in einer nicht mehr 
verSnderbaren Form voriiegen. Bei geeigneter 
Wahl der Laserintensitat kann gleichzertig mit der 
Beschrrftung des Intetts eine dazu kongruente 
Kennzeichnung im Volumen der Deckfolie bis hin 
zu deren Oberflache erreicht werden. Die person al- 
ien Daten liegen dann in verschiedenen Karten- 
schichten kongruerrt vor. In einer spezielten 
AusfUhrungsform kann aJs zusltzliche Kennzeich- 
nung in die DeckfolienoberflSche eine Reliefstruktur 



eingebracht warden, die in einfacher Weise auch 
manuell prOfbar ist. Sie steltt damit ebenfalls ein 
Echtheitsmerkmal dar und erschwert somit in 
hohem Mafie jede Manipulation bzw. den Versuch, 

5 eine derartige Karte durch eine Eindrucksfalschung 
nachzuahmen. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen (DE-PS 31 
51 407) als Aufzeichnungsmedium in der Karte eine 
Kunststoffschicht vorzusehen, die bei visueller Be- 

70 trachtung vdllig transparent erscheint, das Licht 
des Laserstrahls jedoch ausreichend absorbiert, so 
dafl unter Einwirkung des Laserstrahls in der Foiie 
eine SchwSrzung erfoigt. Damit kfinnen in an sich 
transparente Schichten Biider oder Daten mit einer 

75 hohen Auflflsung und einer sehr guten Schrrftqua- 
litSt eingebracht werden. 

Trotz dieser hohen Faischungssicherheit und 
der retativ einfachen PrDfbarkeit ist man weiterhin 
bestrebt, die GestartungsmOglichkeiten der Karte 

20 bezQglich des visuellen Eindrucks zu erweitem und 
Verfalschung en und TotalfSlschungen von Karten 
durch die Bnfrjhrung zusatzlicher Echthertsmerk- 
maie, die nur mit hohem technischen Aufwand 
nachbildbar sind, wetter zu erschweren. 

25 So ist es z. B. in diesem Zusammenhang be- 
kannt in Ausweiskarten lichtbeugende Elemente, 
wie Hotogramme oder Beugungsgitter, einzubrin- 
gen (DE-OS 25 55 214 und EP 105 099). Damit 
werden den Karten optische Effekte veriiehen, die 

30 zugleich ein Schutz gegen fotografische oder 
xerografische Reproduktionen sind. Da die Herstel- 
lung dieser Hotogramme bzw. Beugungsgitter in 
der Regel sehr kostspieiig und verfahrenstechnisch 
sehr aufwendig ist, werden erst bei einer Massen- 

35 fertigung mit hohen StQckzahlen StOckpreise fOr 
diese Elemente erreicht, die fOr deren Ensatz in 
Ausweiskarten vertretbar sind. Diese Massenferti- 
gung setzt allerdings voraus, dafl aile Hologramme 
bzw. Beugungsgitter den gleichen Inform ationsge- 

40 halt -vorwiegend in Form eines Emblems oder 
Logos -haben. Die information wird UWicherweise 
mit einem Pragestempel in Plastikfolien eingeprdgt 
Die Plastikfolien werden mit reflektierenden Schich- 
ten unterlegt und die Oberflfiche wegen ihrer 

45 mechanischen Empfindlichkett mit einem Speziai- 
iack versiegelt Das so gefertigte HoJogramm oder 
Beugungsgitter wird dann bei der Kartenherstellung 
auf die Kartenoberfiache aufgekiebt Derartige Ele- 
mente sind aber ein "Fremdkorper" im Kartenauf- 

50 bau und kdnnen aus den obengenannten 
fertigungstechnischen GrOnden nicht mit individuel- 
len, auf die jeweiiigen Karten abgestimmte Daten 
vorsehen werden, so dafl es prinzipiell m8glich ist, 
diese Elemente von z. B. unrechtmSaig erworbe- 
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nen, echten Karten zu entfemen und auf andere, 
falsche Karten zu ubertragen. Trotz des fQr die 
Herstellung von Hologrammen oder Beugungsgit- 
tem notwendigen hohen technischen Aufwands 
kann somit durch einfaches Austauschen bzw. 
Obertragen auf andere Karten die an sich - 
schwierige Nachbildung derartiger Bemente um- 
gangen werden. 

Nachteilig bei der Verwendung von Hologram- 
men oder Beugungsgittem in Ausweiskarten ist 
auBerdem, dafi fUr deren visuelle PrOfung gute 
UchtverhSitnisse erforderlich sind. Schon bei nor- 
maler Raumbeleuchtung sind die ge wQnschten 
optischen Effekte nur schemenhaft oder gar nicht 
erkennbar. Statt dessen sieht der Betrachter bei 
der PrOfung eines Hologramms eine ledigiich 
metaiiisch spiegelnde FlSche bzw. bei der PrOfung 
eines Beugungsgitters eine leicht schiilemde Mar- 
kierung. Beide Effekte sind bereits mit einfach be- 
schaffbaren sogenannten Dekorationsmateriaiien so 
nachahmbar, dafl sie unter den genannten 
ungQnstigen Uchtverhaltnissen vom Laien von ech- 
ten Hologrammen oder Beugungsgittem nicht 
unterschieden werden konnen. Sie sind daher fQr 
eine EchtheitsprOfung von Zahlungsmitteln, wie z. 
B. Kreditkarten, da nur unter besonders giinstigen 
Uchtverhaltnissen erkennbar, nur bedingt einsetz- 
bar. 

Bei den geprMgten Hologrammen oder Beu- 
gungsgittem liegt das MerkmaJ auderdem in einer 
Reiiefstruktur vor, von der mit geeigneten Mitteln 
auch ein Abdruck erstellt werden kann, der das 
Nachpragen echter Hologramme ermSglicht. 

Es wurde nun weitertiin bereits vorgesch lagan, 
zum Schutz von Markenartikeln, z. B. Schailplatten, 
diese mit einem Echtheftskennzeichen auszustatten 
(EP-A 78 320). Das Echtheftskennzeichen besteht 
aus einer transparenten Folie, die an ihrer Ob- 
erflache ein feines Linsenraster (Zylinderlinsen) 
aufweist. Diese Zylinderlinsen haben einen Durch- 
messer von ca 17 u und liegen auf einer 100 u, 
dicken Polyesterschicht auf, auf deren ROckseite 
Empfangsschichten fQr die Polaroidfotografie ange- 
bracht sind. Man kann diese Struktur von der Vor- 
derserte unter verschiedenen Winkeln belichten 
und ertiStt dann auf der Fotoschicht nach deren 
Entwicklung ein feines Linienraster. Die eigentfiche 
Bildinformation wird durch Modifikation in der 
Struktur der Linsen herbeigefOhrt in dem in einem 
Teilbereich der Folie die Zylinderlinsen gegenOber 
den Restbereichen versetzt eingepragt sind. Diese 
Teilbereiche entsprechen in ihrer Form dem einzu- 
bringenden Motiv. 

Da das Muster durch die partielie Versetzung 
der Zylinderlinsen eingebracht wird, eignet sich 
dieses Merkmal aus wirtschaftiichen Grunden, 
ahnlich wie die bereits zitierten Beugungsgitter, nur 



fur die Einbringung eines fOr eine grofle Serie 
gleichbleibenden Motivs. 

Wegen der notwendigen fotografischen Ent- 
wicklung der unter dem Linsenraster liegenden 

s Fotoschicht ist es weiterhin erforderlich, dieses Be- 
ment separat herzustellen und als vorgefertigtes 
Produkt an dem Markenartikel oder an einem mit 
dem Artikel verbundenen Etikett zu befestigen. Es 
stellt damit ebenfails einen Fremdkorper dar, der 

io abldsbar und damit auf andere Artikel Obertragbar 
ist, wobei die Fotoschicht auf der FolienrQckseite 
das Ablosen zusatzlich erleichtert. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, 
unter Beibehaltung der technologischen und 

is sicherheitstechnischen Vorteile des Laserbe- 
schriftungsverfahrens die GestaltungsmSglichkeiten 
fOr DatentrSger bezuglich des visueilen Bndrucks 
zu erweitem, wobei die DatentrSger fotografisch 
oder xerografisch nicht reproduzierbare Merkmale 

20 enthaiten soilen, die maschineli und auch bei - 
schlechten Uchtverhaltnissen in einfacher Weise 
visuell prUfbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Hauptanspruchs enthaltenen Merkmale gelost 

25 Verfahren zur Herstellung derartiger 
DatentrSger so wie Verfahren und Vorrichtungen zu 
deren EchtheitsprOfung sind Gegenstand weiterer 
nebengeordneter AnsprOche. 

In einer vorteilhaften AusfOhrungsform der Er- 

30 findung wird in eine transparente Folienschicht ein- 
es DatentrSgers, die die Deckfolie bildet, ein Lin- 
senraster in Form mehrerer nebeneinander an- 
geordneter Zylinderlinsen mit gerad linig oder nicht 
geradling verlaufenden Zylinderachsen und/oder 

35 Kugellinsen eingepragt. Dabei konnen auch die 
Brennweiten der einzelnen Linsen, z. B. entspre- 
chend einem vorgegebenen Muster, variieren oder 
auch die Zylinderlinsen und/oder Kugellinsen ents- 
prechend einem vorgegebenen Muster angeordnet 

40 werden. Diese Deckfolie ist vorzugsweise einer 
weiteren transparenten Kunststoffschicht 
uberlagert, deren optische Eigenschaften sich unter 
Bnwirkung von Laserstrahlen verandem, in dem 
sie z. B. geschwSrzt wird. 

45 Mittels eines Laserstrahls werden durch diese 
Linsen hindurch Informationen auf darunterliegende 
Volumenbereiche des Datentragers eingebracht 
Der Laserstrahl wird dabei in einem bestimmten 
Winkel zur Ebene des Unsenrasters gehaften. 

so Beim Durchgang durch die Linsen wird das Licht 
des Laserstrahls an den eingeprSgten Linsen nach- 
fokussiert. Die Veranderung im darunterliegenden 
Volumenbereich beschrSnkt sich -vermutlich auch 
aufgrund der ErhShung der Leistungsdichte durch 

55 die Nachfokussierung des Laserstrahls -auf einen 
gegenuber dem ursprOngiichen Strahldurchmesser 
des Lasers enger begrenzten Volumenbereich. 
Bne auf diese Weise eingebrachte Information ist 
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nur unter dem Winkel sichtbar. unter dem der 
Laserstrahl auf die Li nsenrasterflSche auftraf, wobei 
die Information je nach Grfifle des verfSrbten Volu- 
menbereichs in einem mehr oder weniger groBen 
Winkelbereich sichtbar ist Im bevorzugten 
AusfUhrungsbeispiel, bei dem an sich transparente, 
aber fUr den Laserstrahl empfindliche, d. h. unter 
Bnwirkung eines Laserpuls mit einer bestimmten 
Pulsenergie sich verfarbende, Folien fOr die Auf- 
zeichnung verwendet werden, kQnnen bei ausrei- 
chender Foliendicke diese verfirbten Vdumenbe- 
reiche in Form von StSbchen erzeugt werden, die 
in Richtung des Laserstrahls ausgerichtet sind. 
Derartige StSbchen weisen im notwendigen Be- 
trachtungswinkel trotz geringer Pixelgr5Be - 
(StSbchendurchmesser) eine hohe 

Schwarzungsdichte auf. durch die die Er kennbar- 
keit der Laserinformationen in besonderem MaB 
positiv beeinfluBt wind. 

Unterschiedliche Informationen k6nnen somit 
unter verschiedenen Winkeln in den DatentrSger 
eingebracht und unter den entsprechenden Win- 
keln deutiich erkennbar wieder getrennt betrachtet 
werden. 

Eine Information, die z. B. unter senkrechtem 
Einfallswinkel mit dem Laser eingebracht wird, 
kann z. B. ein Logo, ein Emblem Oder ein Hoherts- 
zeichen sein. Bne weitere Information, z. B. das 
GQttigkeitsdatum, wird unter einer Winkelabwei- 
chung von z. B. plus 27° von der Kartennormalen 
ausgehend eingebracht und ist unter diesem Win- 
kel wieder auslesbar. Bne dritte Information, die in 
Gegenrichtung unter einer Winkelabweichung von 
z. B. minus 27° zur Normalen des DatentrSgers 
eingebracht wird. kann eine von DatentrSger zu 
Datentrager variierende Infonnation sein (z. B. eine 
Laufnummer oder auch bei bankbezogenen 
DatentrSgern die Kontonummer). 

Der DatentrSger weist damit ein optisches 
MerkmaJ auf, das unter verschiedenen Betrach- 
tungswinkeln unterschiedliche Informationen wie- 
dergibt Obwohl Shniich wie bei Beugungsgtttem 
oder Bologrammen die Bildinformationen nur unter 
bestimmten Betrachtungswinkeln erkennbar sind. 
baut der optische Effekt nicht auf Beugurtgser- 
scheinungen oder Interferenzen auf. Gem SB der 
Erfindung besteht das optische MerkmaJ vielmehr 
aus mindestens einer zur Umgebung kontrastieren- 
den Information, die wie ein Ubliches "Laser- 
schrrftbtkT ohne Hilfsmittel auch bei sehr - 
schtechten UchtverhSltnissen eindeutig prfjfbar ist 

Durch entsprechende Steuerung der Laserpuls- 
leistung bei der Beschriftung der Folie sind auch 
VergrflBerungen des verfirbten Volumenbereichs 
erreichbar, durch die Bildinformationen so einge- 
schrieben werden kQnnen, daB sie un abhSngig 
vom Betrachtungswinkei permanent erkennbar 
sind. One Kombination des im folgenden aJs 



"Kippbild" bezeichneten Effektes zusammen mit 
permanenten Daten im Bereich des Linsen rasters 
und benutzerbezogenen weiteren Laserpersonali- 
sierungsdaten im das Unsenrasterfeld umgeben- 
s den Kartenbereich, die in Schriftbild und 
Aufzeichnungscharakteristik gleich sein kQnnen, er- 
leichtert die PrQfung auf Echtheit und erhSht noch 
verstSrkt den Schutz vor FSIschung und/oder 
VerfSlschung. Uberiappen die gelaserten Daten mit 
to fertigungstechnisch hochwertigen normalen Druck- 
bildem, z. B. mit Guillochhintergrunddruck, wie sie 
aus dem Stand der Technik bekannt sind, so wird 
eine aus sicherheitstechnischer Sicht besonders 
gUnstige Verkettung von Sicherheitselementen er- 
rs reicht. 

Durch das erfindungsgemSBe Verfahren ist nun 
die M5glichkert gegeben, einen an sich fertigge- 
steilten DatentrSger, z. B. eine Ausweiskarte. mit 
einem derartigen Kippbild zu versehen, wobei in 

20 einfacher Weise auch durch entsprechende Laser- 
strahlsteuerung von Karte zu Karte unterschiedliche 
Informationen eingebracht werden ktfnnen. Durch 
die Enbringung individuelier Kartendaten in dieses 
Kippbild ist es als Echthertsmerkmal kartenspezitV 

25 sch, d. h. es ist jeweils an eine bestimmte Karte 
gebunden und nicht auf andere Karten Qbertragbar, 
wie es z. B. bei den eingangs zrtierten Hologram- 
men und Beugungsgittem der Fall ist. Diese Indivi- 
dualisierung, durch die die FSIschungssicherheit 

30 erheblich verbessert wird, ist bei Verwendung eines 
rechnergesteuerten Lasers praktisch ohne Mehrauf- 
wand erreichbar. Das Kippbild wird vorzugsweise in 
dem Augenbiick aufgezetchnet, in dem auch die 
Qbliche Personalisierung durchgefUhrt wird, so daB 

35 alle Daten sicher und richtig zusammengefQgt wer- 
den. Es kann damit auf einfache Weise ausge- 
schlossen werden, daB faischlicherweise die karte- 
nindividuelien Daten des KippbikJs mrt den Perso- 
nalisierung sdaten einer anderen Karte der Ferti- 

40 gungsserie zusammengefQgt werden. Da chemi- 
se he Erttwick lungsprozesse und dergleichen vcMlig 
entfallen, ist die Kartenbeschriftung auf einen einzi- 
gen Verfahrensschritt begrenzt und deshalb beson- 
ders fertigungsfreundlich. Nachfolgende 

45 Fertigungsschritte, die die ZerstCrung der Karte - 
(AusschuB) nicht ausschlieBen, entfallen ebenfalls. 

Wird z. B. statt dem Logo ein Foto des Karten- 
benutzers eingebracht so ist dieses Bild test mit 
den benutzerbezogenen Individuaidaten, z. B. der 

so Kontonummer, verbunden und ein Austausch von 
Fotos zwischen echten und gef&ischten oder nach- 
geahmten Karten ist daher ebenfalls nicht mehr 
mSglich. Diese an sich einfach durchfQhrbare irre- 
versible VerknOpfung benutzerbezogenen Indivi- 

55 dualdaten mit anderen Bildinformationen wirkt sich 
besonders vorteilhaft aus und trSgt in hohem MaBe 
zur ErhShung der FSlschungssicherhert von Aus- 
weiskarten bei. 
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Dieses Kippbild ist zudem fotografisch oder mit 
kopiertechnischen Mrtteln nicht reproduzierbar, da 
unter einem Aufnahmewinkel nie die gesamte Infor- 
mation vorliegt Die Abanderung des Kippbildes ist 
wegen des fflr den Laserschreiber charakteristi- 
schen Schriftbildes nicht moglich. Wird die Bildin- 
formation z. B. im Volumen transparenter Folien 
eingebracht, so ist dies ein weiteres Charakteristi- 
kum, das visueli erkennbar ist und eine weitere 
HQrde fOr die Nachahmung darstellt, da nun die 
technischen Probieme derart hoch sind und der 
benotigte Aufwand in keirtem Verhaitnis zum 
mSglichen "Gewinn" steht. 

Sowohl die transparente Folie mit den ein- 
gepragten Zyiinder-oder Kugeliinsen als auch die 
informationstragenden Folien sind vorzugsweise 
ganzflachig im Kartenaufbau befindliche Folien und 
biiden somit einen integralen Bestandteii der Karte. 
Erne Manipulation der Daten hat daher in der Reget 
die ZerstSrung der Karte zur Folge. Soilte es bei 
einfacherem Kartenaufbau einem FSIscher gelin- 
gen, den Schtchtaufbau zu trennen, so wird die 
funk tionstOchtige Wiedervereinigung der Schichten 
durch den Umstand verhindert, dafl sich die 
SchwSrzung in den tieferliegenden Voiumenberei- 
chen meist in Form stabchenfSrmiger Pixel Qber 
mehrere Schichten erstreckt und diese schon weg- 
en der beim Trenn-und/oder Wiedervereinigungs- 
vorgang unvermeidlichen Materialflusses nicht wie- 
der so zusammengefQhrt werden konnen, daB die 
geschwSrzten Volumenbereiche in ursprQnglicher 
Form und Lage zurQckgebildet werden. 

Bei einem derartigen Manipulationsversuch 
stellt sich einem Falscher zusatzlich noch die Auf- 
gabe, daB sowohl beim Loslosen der Folie als auch 
beim Wiederaufbringen das Linsenraster erhaJten 
bleiben mud. Wird die Folie, wie bei Manipulations- 
versuchen Qblich, mrttels eines heiflen BOgeleisens 
abgelost, ist aber das RachbUgeln des Linsenra- 
sters sowie ein Verziehen der Folie unurngSnglich. 
so daB die Wiederverwendung der Folie und damit 
auch der Karte nicht mdglich ist 

Das Kippbild schQtzt daher die Karte auch vor 
Delaminierung der Deckschicht und darauffolgen- 
der Manipulation irgendwelcher Im Karteninneren 
befindlicher Daten. 

Eine Manipulation an den gelaserten Daten 
seibst ist auBerdem nicht mdglich, da der Laser 
eine irreversible ZerstSrung des Kartenmaterials 
bewirkt. 

Das Kippbild kann beim Personalisierungsvor- 
gang -entsprechend der aus der DE-PS 29 07 004 
bekannten Lehre -unter Anwendung der gleichen 
Technologie (Laserbeschriftung) in die Karte einge- 
bracht werden. Der Versand von Blankokarten - 
noch nicht personalisierte Karten -ist unkritisch, da 
dieses optische Echthertsmerkmai in Form des 
Kippbilds bei diesen Karten noch nicht vorliegt und 



erst im letzten Arbeitsgang bei der Personalisie- 
rung mit relativ hohem technologischen Aufwand 
eingebracht wird. Erst nach Einbringung des Kipp- 
bilds ist die Karte somit aktiviert und erhStt ihren 

5 "Gultigkeitsstemper. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte 
AusfQhrungsformen sind Gegenstand der foigenden 
Beschreibung der Erfindung anhand dsr Rguren. 
Die Rguren zeigen: 

w Rg. I eine erfindungsgema'Be Karte in der 

Aufsicht 

Rg. 2a, b, c Darstellung der einzelnen 
Verfahrensschrrtte zur Einbringung verschiedener 
Teilinformationen, 

75 Rg. 3 Darstellung der unter verschiedenen 

Blickwinkeln sichtbaren Informationen, 

Rg. 4 a -g verschiedene AusfQhrungsformen 
eines in einer Kunststoffschlcht erzeugten erfin- 
dungsgemSBen Kippbilds, 

20 Rg. 5 den Beschriftungsvorgang im Punkts- 

canningverfahren, 

Rg. 6 eine schematische Darstellung einer 
Prufvorrichtung und 

Rg. 7, 8 weitere AusfQhrungsformen der Er- 

25 findung. 

Rg. I zeigt eine Ausweiskarte I, die mit den 
allgemein Qblichen Daten versehen ist, wie z. B. 
den Namen des Benutzers 2, einer Kontonummer 
3, einer Kartennummer 4 und den Institutsangaben 

30 5. Die benutzerbezogenen Daten 2, 3 werden vor- 
zugsweise mit einem Laser durch eine transparente 
Deckfolie hindurch in einen inneren Volumenbe- 
reich eingebrannt, wahrend die allgemeinen Anga- 
ben, wie z. B. die Institutsangabe 5. mit 

35 drucktechnischen Verfahren auf eine der Karten- 
schichten aufgedruckt sind. In einem Teilbereich 8 
der Karte ist ein optisches Echtheitsmerkma! in 
Form eines Kippbildes eingebracht, dessen Aufbau 
und Herstellung im weiteren Verlauf niher be- 

40 schrieben wird. 

Ein Kartenaufbau in einer einfachen 
AusfQhrungsform einer derartigen Karte ist in der 
Rg. 2 gezeigt. Die Karte besteht aus einer Kem- 
schicht 6 aus Papier oder Kunststoff, auf deren 

45 Vorder-und gegebenenfalls auch RQckseite Infor- 
mationen mit drucktechnischen Mitteln oder nach 
dam aus der DE-PS 29 07 004 bekannten Laserbe- 
schriftungsverfahren aufgebracht sind. Der Karten- 
kem kann zur ErhShung der Falschungssicherheit 

so mit einem Sicherheitsdruckbild und weiteren Si- 
cherheitsmerkmalen, wie z. B. Wasserzeichen, Si- 
cherheitsfaden und/oder fluoreszierenden Substan- 
zen, ausgestattet sein. 

Die Kartenkemschicht ist zumindest auf einer 

55 Seite, der Vordersetta, mit einer transparenten 
Deckschicht 7 versehen. In die OberflMche der 
Deckschicht ist in einem Teilbereich eine Relief- 
struktur in Form mehrerer nebeneinander angeord- 
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neter Zylinderlinsen (5 eingepragt Durch diese 
Zylinderlinsen wird das Biickfeld infolge der Fokus- 
sierung eingeengt und es sind daher, bei Betrach- 
tung der Karte unter einem bestimmten Winkel, in 
der Fokusebene der Linsen nur streifenf5rmige 
Teiibereiche einer darunterliegenden datentragen- 
den Schicht 12 sichtbar. 

Anstatt der Zylinderlinsen kSnnen auch -zur 
Eraelung des gleichen Effekts -andere Unsenfor- 
men. wie z. B. Kugellinsen oder eine Mischung 
unterschiedlicher Linsenformen verwendet werden. 
Die Zylinderlinsen konnen auch in geschwungenen 
Linien verlaufen. Des weiteren ist es, insbesondere 
bei Kartenaufbauten, bei denen die Aufzeichnung 
im Voiumen transparenter Kunststoffschichten er 
folgt probiemlos mflglich, die Brennweiten 
und/oder auch die Rasterperiode innerhalb eines 
Linsenrasters zu variieren, wobei im letzteren Fait 
die Rasterperiode auch so gewahtt werden kann, 
dafi sie kleiner als der Unsendurchmesser ist. Auch 
die Lage der Linsen kann so variiert werden. dafi 
die Scheitel nebeneinander angeord neter Linsen, 
bezogen auf die Oberfl3che des DatentrSgers, in 
unterschiedlichen Hohen iiegen. 

Durch entsprechende Wahl der Linsenform. der 
Anordnung der Bnzellinsen, der Rasterperiode, etc. 
kann das Linsenraster in einer fur einen spezieilen 
Kartentyp typischen Form ausgebildet werden. 
wobei auch gezieft vorbestimmte Muster einge- 
bracht werden kdnnen. 

In diesem Fall ist bereits das Linsenraster 
seibst aufgrund seiner spezifischen Reliefstruktur 
ein Echthertsmerkmal. das visual I und/oder ma- 
schinefl geprOft werden kann. Des weiteren steltt 
dies dem FSIscher eine weitere HQrde dar, da er 
eventuel! nun gezwungen ist das fQr einen be- 
stimmten Ausweiskartentyp oder Verwendungsz- 
weck spezieil ersteltte Linsenraster nachzubilden. 

Qeeignete Materialien fQr die transparente, mrt 
dem Linsenraster verse bene Schicht sind z. B. 
Kunststoffe. die fQr den Laserstrahl zumindest bis 
zu bestimmten IntensitSten durchlSssig sind, wie z. 
B. handelsObliche PVC-Folien. Diese Folien haben 
den Vorteil, dafl sie sich z. B. unter Anwendung 
von WSrme und Druck mit anderen Kunststoffofien 
oder Papierschichten der Karte gut verbinden las- 
sen. Die einzelnen Kartenschichten werden dabei 
zwischen zwei erwarmte Kaschierplatten getegt 
und unter Druck zu einer Einheit verbunden. 

Das Linsenraster kann bei diesem Ka- 
schiervorgang eingepragt werden, indem in die 
entsprechende Kaschierplatte ein Negativ des Lin- 
senrasters eingearbettet wird. Eben so kann eine 
thermostabile PrMgematrize verwendet werden. die 
zwischen der transparenten Deckschicht und der 
Kaschierplatte eingelegt wird. 

Es ist aber auch durchaus mflglich, die Karte 
nach dem allgemein Oblichen Verfahren zu laminie- 



ren und das Linsenraster anschlietiend mittels ein- 
es Pragestempels oder einer PrSgerolie einzubrin- 
gen. 

Die Linsen (Zylinder-oder Kugellinsen) haben 

5 vorzugsweise eine Breite bzw. einen Durchmesser 
von 400 u und fQr die transparente, gepragte 
Schicht wird vorzugsweise eine Gesamtdicke urn 
350 am gewShft 

In die Karte werden mittels eines vorzugsweise 

70 im Pulsbetrieb betriebenen Lasers, z. B. eines ND- 
YAG-Lasers, Informationen eingebracht wobei der 
Laserstrahl 9 unter bestimmten Winkeln auf das 
Linsenraster gerichtet wird. Eine erste Information, 
z. B. in Form eines Logos, eines Emblems oder 

15 eines Fotos des Kartenbenutzers, wird unter sen- 
krechtem Bnstrahlwinkel eingebracht (Fig. 2a). Die 
Datenaufzeichnung erfolgt vorzugsweise im Punkts- 
canverfahren. Das Linsenraster wird dabei Punkt 
fUr Punkt vom Laserstrahl abgefahren und die In- 

20 tensitSt der Laserimpulse entsprechend der Bildin- 
formation mpduliert Das dabei erttstehende Bild 
setzt sich so mrt aus einzelnen Rasterpunkten, 
sogenannter Pixel, zusammen. 

Beim Durchgang des Laserstrahls durch die 

25 Zylinderlinsen wird der Strahl wirkungsvoll nachfo- 
kussiert Die Beschriftung begrenzt sich daher auf - 
schmale, unterhalb des Zentrums der einzelnen 
Linsen liegende Teilbereichen II in Form von Strei- 
fen. Die Information liegt dann in Form einzelner 

30 Streifenbilder vor, wobei die Streifen aus einer 
Folge voneinander getrennter Pixel gebildet wer- 
den. Durch geeignete Wahl des Kartenaufbaus, der 
Schichtmaterialien, deren Dicke, der Linsenraster- 
struktur und der Laserparameter kann die sich 

35 durch die Lasereinstrahlung bewirkte VerSnderung 
im Kartenmaterial in ihrer Form und Lage gezielt 
beeinfluflt werden. In dem in den Fig. 2 a -c 
gezeigten AusfQhrungsbeispiel wurden -auch urn 
die Darstellung zu vereinfachen die o.g. Parame- 

40 ter so gewdhtt daB sich die Materialverdnderung 
auf den Oberfiachenbereich der Kartenkemschicht 
begrenzt. In vielen Fallen ist aber eine derartige - 
scharfe Begrenzung nicht erreichbar. Vielmehr wird 
sich eine optisch erkennbare MaterialverSnderung 

45 Qber einen grdBeren Tiefenbereich ergeben, wobei 
auch angrenzende Schichten, z. B. die Deck- 
schicht, vermutlich aufgrund der erh6hten Energie- 
dichte im nachfokussierten Bereich des Laser- 
strahls lokal verdndert werden. Dies ist aber kein 

so Nachteil, sondem ein Vorteil, denn dadurch fQhren 
-wie etngangs eiiSutert -Manipulationen, bei denen 
die Schichten getrennt und an sch lie Bend wieder 
zusammengefQgt werden mQssen, nicht zum 
gewunschten Ziei. Nach Bnbringung dieser ersten 

55 Information wird die Karte urn einen bestimmten 
Winkel, beispielsweise 27°, nach einer Serte ge- 
kippt oder der Bnstrahlwinkel durch in den Strahl 
gestellte Prismen entsprechend verSndert (Rg. 2b) 
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und eine zweite Information, die z. B. den 
GUItigkeitszeitraum der Karte festlegt, in der glei- 
chen Weise in Form eines Streifenbildes 10b einge- 
bracht AnschlieBend wird die Karte zur anderen 
Seite, vorzugsweise urn die gleiche Winkeldifferenz 
von der Kartennormalen abweichend, gekippt und 
eine dritte Information (Streifenbild KJc, Fig. 2c) 
eingebracht Diese Information kann z. B. 
kartenspezifische Angaben wie die Kontonummer 
enthaiten. 

Bei anschlieflender Betrachtung des Kippbiides 
ist bei senkrechtem Betrachtungswinkel nur die 
durch das Streifenbild 10a dargestellte Information 
sichtbar, wahrend bei seitlicher Betrachtung bzw. 
nach Kippen des Datentragers die zweite bzw. 
dritte Information, gebildet durch die Streifenbilder 
10b bzw. K)c t sichtbar sind. Wird die Karte noch 
weiter gekippt, so verschwinden diese Informatio- 
nen wieder und es kann nach einer weiteren Dre- 
hung der Karte in gleicher Richtung das eigentlich 
zu den jeweils benachbarten Zylinderiinsen 
gehSrende, angrenzende Streifenbild im Blickfeld 
erscheinen. Damit erfolgt ein emeuter Informations- 
wechsel. Wird die Karte z. B. nach Beobachtung 
der zweiten Information in der gleichen Richtung 
weitergekippt, so erscheint nach einem bestimmten 
Drehwinkel die dritte Information, da jetzt dieses 
Streifenbild in das "Blickfeld" wandert 

Normalerweise wGrden die Bilder durch die 
Schragstellung der Karte wahrend der Aufzeich- 
nung schon aus der zur VerfUgung stehenden 
SchSrfentiefe des Lasers herausfallen. Die Zylin- 
deriinsen fokussieren aber nach, so da£ in jedem 
Fall eine Fokussierung in der Karte. vom Be- 
schriftungswinkel abhangig, allerdings in unter- 
schiedlichen Tiefen, zustandekommt Dies bleibt 
aber vom Beobachter unerkannt so daB im gesam- 
ten Bereich dieser Logos keine Scharfenunter- 
schiede erkennbar sind. Die relativ groBe Strich- 
dicke, mit der der Laser im Material aufzeichnet 
fUhrt auch dazu, dafi es sich nicht als nachteiiig 
erweist, daB der Laserstrahl in jedem Bildbereich 
nicht unter dem genau gleichen Winkel eirtfSllt, 
wenn er durch Drehung der Ablenkspiegel Uber 
das Linsenraster hinweggefOhrt wird. Jede Linse 
wird also unter einem geringfOgig unterschiediichen 
Winkel zur Vorlinse getroffen. 

Obwohl die einzelnen Irtformatiorten in vermi- 
schter Anordnung vorliegen, sind sie unter den 
entsprechenden Blickwinkein wieder getrennt sicht- 
bar sind. Die Fig. 3 zeigt in einer rSumlichen Dar- 
stellung die unter den verschiedenen Winkeln 
sichtbaren Teilbilder. Die Informationen kdnnen 
dabei vollig unabhingig voneinander, entsprechend 
dem obengenannten Beispiel, Oder auch in einer 
bestimmten Beziehung zueinander stehen. So kann 
z. B. ein einzelnes Motiv in den verschiedenen 
Aufnahmewinkeln in einer je weils leicht 



veranderten Form (z. B. verschiedene Ansichten), 
dargestellt sein. Weiterhin ist es moglich, Markie- 
rungen so einzubringen, daB bei der Kippbewe- 
gung der Karte der Eindruck eines bewegten Bil- 

5 des entsteht 

Dabei wird z. B. an einem Ende des Unsenra- 
sters, beginnend unter einem Aufnahmewinkel von 
ca. 30° zur Kartennormalen, eine Markierung ein- 
gebracht. WShrend der Abtastung des Unsenra- 

10 sters mittels des Laserstrahls in Querrichtung zu 
den Linsen wird der Aufnahmewinkel kontinuieriich 
in einer Richtung Oder in festgesetzten Schritten 
verandert Die Lage der Markierung in der 
Datenempfangsschicht verschiebt sich daher ge- 

75 genUber der Lage des Zentrums der Zylinderiin- 
sen, so daB bei Betrachtung der Karte -unter leich- 
tem Kippen -der Eindruck entsteht, daB die Markie- 
rung von einem Ende des Unsenrasters zum ande- 
ren Ende wandert. 

20 Die erfindungsgemafle Bnbringung ver- 
schiedener Teilinformationen, die unter ver- 
schiedenen Winkeln sichtbar sind, kann auch dazu 
genutzt werden, Bilder zu erzeugen, die dem Be- 
trachter den Eindruck einer ra'umlichen Darstellung 

25 vermitteln. Dabei werden z. B. zwei unter 
BerQcksichtigung der Augengeometrie aufgenom- 
mene Bildansichten eines Motivs unter den ents- 
prechenden Winkeln durch das Linsenraster hin- 
durch aufgezeichnet, so daB bei Betrachtung des 

30 Bildes ein Teilbild unter dem Betrachtungswinkel 
des linken Auges erscheint, wahrend das andere 
unter dem Betrachtungswinkel des rechten Auges 
erscheint. FUr den Betrachter setzen sich dann 
beide Teilbilder zu einem Biid mit dreidimensiona- 

35 ler Wirkung zusammen. 

Die Aufzeichnung der Laserdaten kann in 
unterschiedlicher Weise erfolgen. 

Als datentragende Schicht kann z. B., wie in 
Rg. 2 gezeigt, direkt die mit dem Sicherheitsdruck- 

40 bild und even tuell weiteren Daten versehene 
Kartenkernschicht 6 dienen, wobei das vorzugs- 
weise von Karte zu Karte aperiodisch gestaltete 
Sicherheitsdruckbild auch in den Bereich des Un- 
senrasters hineinragen kann. Dieses Sicherhetts- 

45 druckbild ist dort -durch das Linsenraster hindurch 
-zwar in nur unvollstandig und verzerrten Form, 
jedoch unter alien Betrachtungswinkeln sichtbar. 

Das Linsenraster kann in den Randbereichen 
auch so gestaltet werden, daB die Reiiefstruktur 

so nahezu flieBend in den glatten Oberflachenbereich 
der Karte Qbergeht Bne HerauslSsung des Wpp- 
bilds und dessen Obertragung auf eine gefSlschte 
Karte wird dadurch weiter erschwert. Im Grenzbe- 
reich vom Linsenraster und dem umliegenden, un- v 

55 gepragten Kartenbereich kdnnen aber auch mittels 
des Lasers Muster, z. B. Guillochen, eingebracht 
werden, wodurch das erfindungsgemafl erstellte 
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Kippbild mit der Karte noch zusatzlich ver- 
schmolzen wird. 

Die Kemschicht ist vorzugsweise sine gefSrbte 
Kunststoffschicht Oder eine Papierschicht. die unter 
der Einwirkung des Laserlichts verfSrbt z. B. ge- 
schwaVzt, wird. 

In einer weiteren moglichen AusfOhrungsform 
wird zwischen der Kemschicht und der transpare- 
nten Deckschicht, in die das Unsenraster ein- 
geprSgt wird, eine das Laserlicht gut absorbie- 
rende. zusStzliche Datenempfangsschicht einge- 
bracht. 

Die Kemschicht wird dazu z. B. im Bereich des 
Linsenrasters mit geeigneten Materiaiien, wie 
Metallen, Farbschichten etc. beschichtet. FQr eine 
Laseraufzeichnung geeignete Materiaiien sind z. B. 
aus der US-PS 4,032,69! bekannt. Weitere geei- 
gnete Stoffe auf Aluminiumbasis werden z. B. in 
der DE-OS 33 I! 882 genannt. Diese Schichten 
eriauben auch unter entsprechenden Steuerung der 
Laserintensitat die Darsteliung von Motiven in 
unterschiedlichen Farben. 

Die Rg. 4 zeigt eine besonders vorteilhafte 
AusfOhrungsform. Hier wird zwischen der Folie mit 
dem Unsenraster 7 und der Kemschicht 6 eine 
zusatzliche transparerrte Kunststoffschicht 16 einge- 
bracht, die fOr das Licht des jeweils verwendeten 
Lasers etn reiativ hohes Absorption svermSgen auf- 
weist. Derartige Kunststoffschichten sind aus der 
DE-PS 31 51 407 und der DE-OS 34 25 263 be- 
kannt Sie enthaften ZusStze, z. B. in Form von 
Farbstoffen, die in einer Menge eingebracht sind, 
die die visuelle Transpareru nahezu nicht be- 
eintrachtigen, fQr den Laserstrahl aber wie Absorp- 
tionszentren wirken und eine Schw&rzung in der 
Kunststoffolie bewirken. 

Die Dicke dieser Schicrrt und die Dicke der 
laserstrahldurchla^sigen Deckschicht sind so aufei- 
nander abgestimmt, daB die Fokusebene der Lin- 
sen in den transparenten Foiienberetch f£ltt. 

Die Folie entspricht vorzugsweise den luBeren 
AbmaBen der Karte und ist voftflSchig im Karten- 
verbund integriert. Wegen ihrer Transparenzeigen- 
schaften sind die Daten und Informationen auf dar- 
unteriiegenden Schichten wetterhin sichtbar. Die 
Folie besteht vorzugsweise aus PVC, da sie sich 
unter Anwendung von WSrme und Druck mit den 
benachbarten Schichten besonders gut ver- 
schweiflen ISBt. Die Folie kann auch eine Teil- 
schicht der Deckfolie sein, die beispielswetse als 
Verbundfolie konzipiert wird. bestehend aus einer 
fQr Laseraufzeichnung nicht empfindlichen SuBeren 
Schicrrt und einer fOr die Laseraufzeichnung emp- 
findlichen inneren Schicrrt. Letztere kann dann. 
durch die andere Folie mechanisch stabilisiert, be- 
sonders dQnn ausgebikjet sein. 

Bei Verwendung einer lasenbeschrrftbaren, tran- 
sparenten Kunststoffolie als "Datenempfangs- 



schicht" bilden sich bei der Beschriftung der 
Kunststoffolie die Pixel 17, d. h. die geschwSrzten 
Bereiche, im Volumen der Folie je nach Tiefenlage 
dieser Schicht im Kartenverbund unterschiedlich 
5 aus. 

Die Fig. 4b zeigt in einer zusammenfassenden 
Darsteliung die bei einem vorgegebenen Linsen- 
durchmesser von 400 u und einem Brechungsin- 
dex von 1,5 zu erwartenden SchwSrzungen in einer 

w empfindlichen Folie in AbhSngigkeit deren Bnlage- 
rung in verschiedenen Tiefenbereichen. Bei Bnla- 
genjng in OberflMchennahe, hier bis zu einer Tiefe 
von ca. 350 u, wUrden sich die unter drei ver- 
schiedenen Winkeln (30, 31, 32) eingebrachten Teil- 

75 bilder bzw. die dazugehbrigen Pixel (33, 34. 35) 
Uberlappen. Ab dieser Tiefe liegen die Pixel aber 
getrennt vor und die einzelnen TeilbiWer sind ohne 
Beeinflussung benachbarter Pixel getrennt sichtbar 
(siehe Rg. 4e -g). In einer bevorzugten 

20 AusfOhrungsform werden FolienstSrken der nicht 
empfindlichen, geprSgten Deckfolien und der emp- 
findlichen darunterliegenden Folie so gew§htt, daB 
sich stabchenf6rmige (Rg. 4f) Oder leicht 
konusfSrmige (Rg. 4g) Pixel ausbilden, die in Rich- 

25 tung des eingestrahlten Laserstrahls ausgerichtet 
sind. Das heiBt daB bei Linsenparametem, wie in 
Rg. 4b gezeigt, die z. B. 100 u dicke laserempfind- 
liche Folie in einer Kartentiefe zwischen ca. 350 
und 600 u eingelagert wird. Die sich dabei erge- 

30 bend en Teilbikter sind voneinander getrennt und 
somit gut getrennt sichtbar. Die StSbchen setzen 
sich aus einzelnen, mikroskopisch kieinen - 
schwarzen Bereichen zusammen, die sich aufgrund 
der lokai begrenzten Zersetzung des Kunststoffma- 

35 terials ausbilden. Die StSbchen konnen sich auch 
in die Deckfolie hinein fortsetzen, wie in Rg. 4a 
und 5 gezeigt. Aufgrund der Nachfokussierung ist 
die Leistungsdichte des Laserstrahls, insbesondere 
in N£he des Fokusbereichs meist ausreichend, urn 

40 auch in der an sich nicht empfindlichen Deckfolie 
eine optische Ver&nderung hervorzurufen. 

Beim Betrachten dieser Bilder durch die Zylin- 
deriinsen sieht man nun unter den verschiedenen 
Winkeln immer senkrecht auf diese StSbchen. Die 

45 StSbchen sind selbst nicht voll durchgeschwarzt, 
aber Uber ihre Unge von mehreren 100 u - 
(abhSngig von Laserpulsenergie, Linsenrasterfokus, 
Empfindlichkett und Dicken der verwendeten 
FoHen) bringen sie doch die als Schwfirzung er- 

50 scheinende optische Dtchte auf. Aus diesem Grund 
sind die einzelnen Bilder auch dann deutlich sicht- 
bar, wenn sich die StSbchen, die zu verschiedenen 
Teilbildem gehdren. einmaJ berUhren sollten. Die 
StSrke der SchwSrzung ISA sich in diesen Folien 

55 durch Steuerung der Lasenntensitat bzw. der Puls- 
teistung in einfacher und reproduzierbarer Form 
einstellen, so daB auch die Darsteliung von Halb- 
tonbildem mSgtich ist 
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Die Stabchen, die nicht zu dem jeweiligen Teil- 
bild gehoren, sind nicht in Richtung des betreffen- 
den Blickwinkels ausgerichtet, so daB bei einer 
eventuell auftretenden Oberlappung diese nur von 
der Seite betrachtet werden. Bei dieser seitlichen 
Betrachtung 1st jedoch die optische Dichte wesent- 
lich geringer und wirkt sich deshalb nicht als 
storend aus. 

Bei erhShter LaserintensitSt verbreitem sich die 
Stabchen. Diese Verbreiteaing hat zur Folge, daB 
die Information in einem grSSeren Winkeibereich 
sichtbar ist Man hat damit die MSglichkeit durch 
einfache Steuerung der LaserintensitMt Informatio- 
nen einzubringen, die nur in einem schmalen Win- 
keibereich auslesbar sind. aber auch lnformationen, 
die im SuBersten Fall von nahezu jedem Blickwin- 
kei aus sichtbar sind. So konnen z. B. diejenigen 
Bildteile, die alien Teilbildern gemeinsam sind, z. 
B. eine Einrahmung, in einem Verfahrensgang un- 
ter einem Win kel mit erh5hter LaserintensitSt ein- 
gebracht werden, wShrend die verschiedenen Tei- 
linformationen unter den jeweiligen Winkeln mit 
entsprechend geringer Laserintensitat eingebracht 
werden. Damit verhngert sich, bezogen auf alle 
Teilbilder, die Anzahl der fUr die Aufzeichnung not- 
wendigen Laserpulse und somrt auch die Be- 
schriftungszeit. die fOr die Ausbildung des Kipp- 
bilds notwendig ist. 

Die Bildinformationen k6nnen aber auch direkt 
in die mit dem Linsenraster versehenen Folie ein- 
gebracht werden. Dazu wird eine Folie gewghlt die 
fUr den Laserstrahl nur schwach empfindlich ist 
und in der eine SchwSrzung erst dann erfolgt, 
wenn der Laserstrahl zusitzlich, wie hier durch die 
Zylinderiinsen, fokussiert wird. Im Fokusbereich ist 
die Leistungsdichte so hoch, daB eine Zersetzung 
des Kunststoffmaterials erfolgt. w§hrend auflerhalb 
des Fokus die Leistungsdichte f Or eine Zersetzung 
des Materials nicht ausreichend ist 

FOr die Schwarzung von Kunststoffolien im 
Volumen sind in der Regel Laser mit hoher Aus- 
gangsleistung erforderiich. En geeigneter Laser ist 
z. B. ein im Pulsbetrieb arbeitender Nd-YAG-Laser 
mit Spitzen-Pulsleistungen zwischen I0 4 und 10 s 
Watt bei einer WellenlSnge von 1,064 u. 

Der Pulsbetrieb legt es nahe, die Bildinforma- 
tionen in Form eines Punktrasters aufzuzeichnen, 
wobei jeder Rasterpunkt einem Laserimpuls ent- 
spricht Werden die lnformationen nun, wie im er- 
findungsgemafien Verfahren vorgesehen, durch das 
Linsenraster hindurch eingebracht, so ist allgemein 
zu erwarten, daB die Abtastung Qber die einzelnen 
Linsen m'rt der Pulsfrequenz des Lasers synchrony 
siert werden mufl, da ansonsten, je nach dem ob 
der Laserpuls auf die foigende Linse trifft Oder 
nicht UnregeJmSBigkeiten im Schwarzungsgrad 
auftreten. Eine derartige Synchronisation ware je- 
doch technisch sehr aufwendig und lafit sich, wie 



anschlieBend gezeigt wird, durch entsprechend e 
Koordination der Parameter Strahldurchmesser. 
Linsenbreite, Abtastgeschwindigkeit und Pulsfre- 
quenz umgehen (Fig. 5). 

5 Der Laserstrahl 9 wird hierfOr so dimensioniert, 
daB sein Durchmesser beim Auftreffen auf das 
Linsenraster nur einen Bruchteil der Breite der Bn- 
zelinsen 15 betr§gt, bei der Bnbringung von drei 
Kippbildem vorzugsweise kieiner als 1/3 des Lin- 

70 sendurchmessers. Die Abtastgeschwindigkeit und 
die Pulsfrequenz werden dann so gewShlt daB 
beim Oberstreichen des Linsenrasters auf jede 
Linse mehrere, z. B. vier Laserimpulse 18, 19, 20, 21 
treffen. Jeder Pixel 17 wird deshalb von mindestens 

t5 zwei aufeinanderfolgenden Laserimpulsen erzeugt. 
Fallt in diesem Beispiel der jeweils erste Laserpuls 
18 nicht genau auf den Unsenanfang, so wird des- 
sen Energie auf zwei Linsen aufgeteilt und die 
resuftierende Leistungsdichte reicht auch in der 

20 empfindlichen Schicht nicht fOr eine merkliche 
SchwSrzung aus. Der zweite bzw. die nachfolgen- 
den Pulse treffen die Linse vol! und verursachen 
die ausreichende Schwarzung des Pixels. Auf 
diese Weise werden auch Moires verhindert, die 

25 bei nicht synchronisierter Aufzeichnung vorhanden 
sind. 

Die Bnbringung der lnformationen mittels eines 
Laserstrahls durch das Linsenraster hat weiterhin 
den Vorteil, daB die Anspruche an die optische 

30 Qualitat des Linsenrasters nur von untergeordneter 
Bedeutung sind. Lokaie Fehler in einzelnen Linsen, 
die z. B. eine gegenuber den Nachbarfinsen 
verSnderte Ablenkung des Laserstrahls und somit 
eine Verschiebung des Aufzeichnungspunktes zur 

35 Folge haben, sind ohne Bedeutung, da der Licht- 
weg bei der Aufzeichnung und bei der spdteren 
Betrachtung identisch ist. Aus dem gleichen Grund 
ist es probtemlos moglich, innerhaib eines Linsen- 
rasters Linsenform, -anordnung, -brennweiten 

40 und/oder Rasterperiode sowie weitere Parame ter 
zu variieren. 

Lokaie Unsenfehler Oder geziette lokaie 
Veranderungen leisten damit ebenfalls einen Bei- 
trag zur VerfSlschungssicherheit der Karte. Wird 

45 bei einer Manipulation das Linsenraster zerstort 
und durch ein neues ersetzt so ist -selbst wenn es 
dem FSIscher gelingen sollte, ein Shnliches Linsen- 
raster passergenau Qber den gelaserten Daten auf- 
zubringen -die Manipulation erkennbar. Bne durch 

so Unsenfehler bedingte Verschiebung der Aufzeich- 
nungspunkte wird dann nicht mehr durch das er- 
setzte Unsenraster aufgehoben und das beobach- 
tete Bild verliert seine ursprungliche SchSrfe. Bei 
Verwendung der transparenten Kunststoffschicht 

55 werden die Stabchen dann namlich nicht mehr 
exakt in ihrer Ungsachse mit der maximalen opti- 
schen Dichte beobachtet sondem in einem zur 
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Langsachse geneigten Winkel, so daB das Bild 
lokale Unterschiede im Schwarzungsgrad aufweist. 

Transparente Kunststoffschichten als 
"Datenempfangsschichten" haben gegenOber einer 
speziellen Beschichtung der Kernschicht den Vor- 
teil, daB die einzelnen Kartenschichten Ober die 
gesamte Rache im gleichen Mafie homogen mitei- 
nander verschweitft sind und die Schichten nicht 
wieder getrennt werden konnen. Eine Beschichtung 
der Kernschicht im Linsenrasterbereich erfordert 
hingegen in der Regel Zusatzmaflnahmen, urn 
auch in diesem Bereich eine feste Verbindung zwi- 
schen den einzelnen Schichten zu erreicnen. 

Zudem bleibt ein eventuell unter dem Linsenra- 
ster befindliches Oder in dieses hinemragende 
Druckbild auf der Kartenkernschicht weiterhin sicht- 
bar. Ausweiskarten werden im aligemeinen mit ein- 
em Hintergrundmuster versehen, wobei sich die 
Lage des Motivs aperiodisch von Karte zu Karte 
Sndert. Erstreckt sich nun das Hintergrundmuster 
in den Linsenrasterbereich hinein, so verhindert 
auch hier bereits diese Maflnahme die erfolgreiche 
Obertragung eines ausgestanzten Kippbildes auf 
andere Karten, da die Hintergrundmuster ver- 
schiedener Karten nur in den seltensten Fallen 
paflgerecht voriiegen. 

In der Rg. 6 ist eine schematische Darstellung 
einer Vonichtung zur maschinellen PrOfung des 
erfindungsgemSBen Kippbildes gezeigt, das drei 
Teilbilder enthSIt, die in Richtung zur Kartennorma- 
len und in Winkelabstanden von ca. plus 27° und 
minus 27° zur Karten normalen sichtbar sind. 

Die PrOfvorrichtung weist drei Lichtdetektoren 
21. 22. 23 auf, die aus mehreren einzelnen Fotodio- 
den bestehen und eine Hchtempftndliche Emp- 
fangsfiache bilden. Die Detektoren sind unter ver- 
schiedenen Winkeln (0°, + 27\ -27°) auf das in 
der Karte I befindliche Kippbild 13 gericntet. Ober 
eine geeignete Blendenanordnung oder zusStzliche 
optische Elemente (in der Rg. nicht gezeigt) kann 
dafOr gesorgt werden, daB die Detektoren nur das 
Licht aus einem schmalen Winkelbereich empfart- 
gen und das Biickfeld der Detektoren auf das in 
der PrOfvorrichtung befindliche Kippbild 13 begrenzt 
wird. In der Vonichtung sind weiterhin Uchtquellen 
29 vorgesehen, die das Kippbild beleuchten. Die 
von den einzelnen Fotodioden jeder Detektoranord- 
nung erhaKenen Signale werden elektronisch auf- 
addiert Da die Bildirrformationen in den ver- 
schiedenen Richtungen unterschiediich sind, erhSht 
man somit drei unterschiedliche MeSwerte A 
(Detektor 21). B (Detektor 22) und C (Detektor 23). 
Diese MeBwerte werden in einer Datenverarbertun- 
gseinrichtung normiert, z. B. die Quotienten A/(A + 
B + C), B/(A + B + C) und C/(A + B + C) 
ermrtteH urn ein von der Gesamthelligkett un- 
abhSngiges Signal zu erhaiten. Die so erhaitenen 
MeBwerte werden dann mit den entsprechenden, in 



einem Speicher vorliegenden Werten verglichen. 
Da das Kippbild in zumindest einem Teilbild karte- 
nindividuelle Informationen enthalt, werden die 
gemessenen Werte von Bild zu Bild und von Karte 

5 zu Karte immer unterschiediich sein. Speichert 
man nun die Vergleichswerte direkt auf der Karte, 
z. B. auf der Magnetpiste oder in Form einer ande- 
ren, maschinell lesbaren Codierungsform bekannter 
Art (OCR-Code, Balkencode), ertiSrt man eine 

ro zusitzliche Anbindung dieser Werte an die Karte. 
Aufierdem kann die PrOfung der Karte durch direk- 
ten Vergieich der gemessenen Daten mit den auf 
der Karte gespeicherten Daten erfolgen, wodurch 
zusatziiche Zentralspeicher etc. eingespart werden 

is kflnnen. 

Werden bei der PrOfung des Kippbildes nur die 
Teilbilder mit Standards nformationen herangezogen, 
so konnen die Vergleichswerte auch test im 
PrufgerSt gespeichert sein. 

20 Anstatt einer integralen Messung kann das 
Kippbild auch zeilenmaBig aus den verschiedenen 
Richtungen abgetastet und mit entsprechenden 
Werten verglichen werden. Sind die Informationen, 
wie z. B. die Kontonummer, in einer maschinell 

25 lesbaren Codierungsform eingebracht (z. B. in 
OCR-Codierung). so k6nnen die Zeichen auch di- 
rekt gelesen und somit geprOft werden. 

Rg. 7 zeigt eine weitere AusfOhrungsform der 
Erflndung Hiert)ei sind die erfindungsgemSBen 

30 Kippbilder 24. 25 mit drucktecrtnisch aufgebrachten 
Kippbildem 26, 27 oder mit einem aus zwet Biidem 
bestehenden 3D-Bitd kombiniert Die Bilder 26, 27 
sind derart vorgesehen, dad sie bei nahezu sen- 
krechter Betrachtung, z. B. bet plus 8° und minus 

35 8°, der Karte sichtbar sind. Kippt man die Karte 
wetter in die eine oder andere Richtung, sind die 
Laserkippbtlder 24, 25 erkennbar. Die Kippbilder 
26, 27 sind, da in Qblicher Drucktechnik hergestelH 
in befiebtgen Farben herstellbar. Eine Variation die- 

40 ser Bilder 28, 27 von Karte zu Karte ist 
verfahrenstechnisch ungQnstig. Sinnvollerwetse 
werden damit deshalb Informationen dargesteilt. 
die bei alien Karten gteich sind, z. B. Logos, Jah- 
reszahl etc. Die kartenindividuellen Daten werden 

45 in der anfangs erwahnten Lasertechnik eingebracht. 
Erfolgt dies in farbftch kontrastierender Form, z. B. 
in schwarz, ist der Obergang der Bilder 26, 27 auf 
die Bilder 24, 25 besonders gut erkennbar. 

Die Herstellung der in Fig. 7 gezeigten Karten 

so ist Shnlich wie bet den anfangs erwahnten Karten 
mdglich. Die BnprSgung der Unsenraster erfolgt 
dabei ebenfails mit Hilfe der Kaschierplatten 
wahrend des Laminierprozesses. Die BikJer 26, 27 
werden z. B. zusammen mit dem aligemeinen 

55 Druckbild (Hintergrundmuster, Guillochen etc.) auf- 
gebracht Beim ZusammenfOhren der Ka- 
schierplatten mrt den bedruckten Inletts (Kern- 
schicht 6) ist lediglich darauf zu achten, daB auf 

10 
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dem Druckbogen vorgesehene Passermarken mit 
Passermarken der Kaschierplatten exakt 
Dbereinstimmen. 1st dies der Fail, sind die parade- 
len Unsen des Linsenrasters automatisch parallel 
zu den Unien der Druckbilder 26, 27. Nach dem 
Ausstanzen der Karten sind die Passermarken nicht 
mehr verfOgbar, so daB dem F§lscher keine Hilfe- 
steliung geleistet wird und bei eventuellen Manipu- 
lationen unverandert die anfangs erwShnten Proble- 
me bestehen. 

Das Dmckbild kann aber auch vor der Karten- 
herstellung auf die spSter innenliegende Ob- 
erflache der Deckfolie aufgedruckt werden und das 
Linsenraster registergenau zum Druckbild ein- 
gepragt werden Oder es kann auch umgekehrt - 
(Pragen -Drucken) vorgegangen werden. 

Die in Fig. 7 dargestellte Karte hat den weite- 
ren Vorteil, dafl unterschiedliche Technologien - 
(Lasertechnik und Drucktechnik) in einem visuell 
prufbaren KartenmerkmaJ vereinigt sind, die die 
Variationsvielfalt einerseits und den Falschungs- 
schutz andererseits weiter erhohen. 

Allerdings 1st bei dieser AusfQhrungsform zu 
berOcksichtigen, daB das Druckbild nur dann 
"kippt", wenn es in der Fokusebene der Linsen des 
Linsenrasters Oder zumindest in deren Nahe an- 
geordnet ist. Die Dicke der Deckfolie bzw. die Lage 
des Druckbilds ist daher entsprechend der Brenn- 
weite der Linsen zu wfihlen. Des weiteren ist darauf 
zu achten, daB eine sich in der Deckfolie fortset- 
zende, durch den Laserstrahl bewirkte SchwSrzung 
das drucktechnisch erzeugte Druckbild nicht Uber- 
schattet. Derartige Probleme konnen auch durch 
Verwendung relativ unempfindiichen Deckfolienma- 
terials, geringer LaserintensitSten, eventuell in 
Kombination mit einer Beschichtung des Karten- 
kerns mit laserempfindlichem Material, umgangen 
werden. 

Verwendet man hingegen einen Kartenaufbau, 
wie in Rg. 4 gezeigt, bei dem die Laseraufzeich- 
nung im Volumen einer transparenten Kunststoff- 
schicht erfolgt, ist das Bnbringen eines 
zusatzlichen, mit drucktectinischen Mitteln erzeug- 
ten Kippbild gegebenenfalls dadurch moglich, daB 
das Druckbild zwischen die transparenten Folien 
eingebracht wird. Urn warmebedingte ka- 
schiertechnische Probleme und weitere Probleme, 
die eventuell bei der registergenauen Enbringung 
des Linsenrasters zum Druckbild entstehen 
konnen, zu umgehen, kann die Deckfolie mit dem 
Linsenraster auch vorgefertigt werden. das Druck- 
bild in Ausrichtung zum Linsenraster auf deren 
gegenGberiiegende Seite aufgedruckt und die Fofie 
im Kattkaschierverfahren unter Verwendung geei- 
gneter, gut haftender, die Belaserung aber nicht 
beeinflussender, Klebemittei mit den Gbrigen 
Kartenschichten verbunden werden. 



Ene hohe Fa'Ischungssicherheit wird aber erst 
durch die Verwendung eines Lasers zur Aufzeich- 
nung des Kippbilds erreicht, insbesondere in Kom- 
bination mit der Aufzeichnung im Volumen transpa- 

5 renter Kartenschichten, denn erst dadurch bietet 
sich die Mdglichkeit, eine einfache Her stellung 
gleichzeitig mit hohem FSIschungs-und VerfSI- 
schungsschutz zu koppein. Folgende Aspekte sind 
fur die Filschungssicherheit sowie die Fertigung- 

70 stechnik besonders wertvoll: 

-Die mit der Lasersteuerung einfach zu reaiisie- 
rende Enbringung kartenindividuelier Daten, die 
die Ubertragung eines Kippbilds von einer echten 
is auf eine falsche Karte sinnlos machen. 

-Die gleichzeitige Enbringung der Daten in mehre- 
re Schichtbereiche und zwar verfahrenstechnisch 
bedingt passergenau, so daB Manipulationen, bei 
20 denen die Kartenschichten getrennt werden, urn 
sich einen Zugang zu den Daten zu verschaffen, 
sofort erkannt werden. 

-Die Enbringung der Informationen unterhalb des 
25 Linsenrasters ohne jegiiche Passerprobieme, wobei 
dies in der bereits fertiggestellten Karte erfolgen 
kann. 

-Die durch den Laser bewirkte irreversible 
30 Veranderung des Kartenmateriais, wodurch eine 
spStere Anderung, d. h. eine Verfalschung der Da- 
ten nicht mehr moglich ist 

-Die problemlose Verwendung auffdliiger und 
35 unGbiicher Linsenraster, z. B. einer Kombination 
von Zylinder-und Kugellinsen. Durch die Kugellin- 
sen kann beispielsweise der Randbereich des 
Kippbildes dekorativ und auffallig gestattet werden. 
Der FSIscher, der eine EindrucksfSlschung herstef 
40 len will, wird dadurch gezwungen, sich fUr jeden 
Kartentyp ein spezielles PrSgeraster herzustellen; 
er kann nicht auf die bekannten Postkarten mit 
Linsenraster-Kippbild zurQckgreifen. Schon der Auf- 
wand fOr die Nachbildung des unGblichen und 
<5 auffalligen Linsenrasters ist daher eine wirksame 
Schwelie gegen Nachahmungen. 

-Die Verwendung von Linsenrastem mit Linsen 
unterschiedlicher Brennweite, wodurch sich 

so unUberwindiiche Probleme bei der Erzeugung von 
Nachbildungen mit drucktechnischen Oder fotografi- 
schen Mitteln ergeben. Der Kippeffekt ist bei die- 
sen Nachahmungen namlich nur dann vorhanden, 
wenn die Aufzeichnung der Teilbilder in die Foku- 

55 sebene der Linsen zu liegen kommt. Der FSIscher 
wird deshalb gezwungen, die Aufzeichnung der 
Teilbilder in einer 3-dimensionalen Form aus- 
zufUhren. Da das mittels Laser erzeugte Kippbild 
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aber vorzugsweise in Form stSbchenformigen 
Volumenelementen aufgezeichnet wird, existiert bei 
ihm diese Schwierigkeit bei der Aufzeichnung 
durcti Linsenraster mit unterschiedlichen Brennwei- 
ten nicht. Wegen der Stabchengeometrie kippen 
Gbrigerts auch die Bereiche unter den Kugeliinsen 
nur senkrecht zur Aufzeichnungsrichtung. 

-Die Moglichkeit. bei geeigneter Wahl der Auf- 
zeichnungsgeometrie und Anordnung Oder Form 
des Linsen rasters einen Kippeffekt d. h. einen 
Wechsei der Informationen beim Kippen der Karte, 
zu erreichen, der nicht nur beim Drehen der Karte 
urn eine einzige vorbestimmte Drehachse beo- 
bachtbar ist, sondern auch bei Drehung der Karte. 
um andere Drehachsen. in der Fig. 8 ist z. B. ein 
Linsenraster gezeigt, bet dem die Zylinderiinsen 
unter einem Winkel von 45° zur KartenlSngsachse 
verlaufen. Die Teilbilder (t0a,b,c) werden durch zei- 
lenweise Abtastung des Unsenrasterbereichs 8 der 
Karte eingebracht, wo bei die Abtastung in Richtung 
einer Kante der Karte erfolgt. Die verschiedenen 
Teilbilder werden wie oben beschrieben, bei ver- 
schiedenen Aufzeichnungswinkeln eingebracht. Bei 
der hier gezeigten Anordnung Oberstreicht aber der 
Laserstrahl bei der Aufzeichnung die Zylinderiinsen 
nicht senkrecht zu deren LSngsachsen. sondern 
unter etnem Winkel von 45 s . Die so eingebrachten 
Teilbilder sind dann bei Drehung der Karte sowohl 
um deren Langs-und Querachse (a,b) ais auch um 
eine zur Kartendiagonalen kollinaer und zu den 
LinseniSngsachsen senkrecht verlaufender Achse 
altemierend sichtbar. 

Ein derartiger Effekt wird erretcht sobald der 
Laserstrahl nicht mehr im rechten Winkel zu den 
Zyiinderl&ngsachsen Ober das Linsenraster gefQhrt 
wird. sondern unter einem Winkel zwischen 10° und 
80°, wobei, wie in dem in Rg 8 gezeigten Beispiel, 
insbesondere bei einem Winkel von 45° die unter 
den verschiedenen Betrachtungsrichtungen sicht- 
baren Teilbilder 10 a -e scharf voneinander getrennt 
beobachtbar sind. Da es nicht erforderlich ist, die 
Linsen exakt unter 45° zur Abtastrichtung auszu- 
richten, kdnnen zur Erzielung des gletchen Effekts 
auch geschwungene, bogenffirmige oder Shnlich 
vedaufende Zylinderiinsen Oder andere Linsenfor- 
men verwendet werden. Des weiteren ist es 
moglich, die Linsen in verschiedenen Teilbereichen 
des Linsenrasters unterschiedlich, z. B. in Form 
eines FischgrMtenmusters auszurichten. 

All diese Punkte tragen einzein bzw. in Kombi- 
nation dazu bei, in einfacher Weise DatentrSger, 
wie z. B. Ausweiskarten, mrt einem einfach 
prGfbaren. schwer bis nahezu nicht nachahmbaren 
und kopter-oder fototechnisch nicht nachbtWbarem 
Echtheitsmerkmal zu versehen. Als besonders vor- 
teilhaft wirkt sich aber dabei aus. dafl durch die 



erfindungsgemSBe L6sung ein einfacher Weg auf- 
gezeigt wird, Standardinformationen (Logo, 
Hoheitszeichen, etc.) test mit kartenindividuelien In- 
formationen (Foto, Kontonummer, etc.) zu ver- 
5 kntlpfen. In gleicher Weise konnen noch weitere 
Daten, wie z. B. der GUttigkeitszeitraum oder be- 
stimmte, die Serie von Karten kennzeichnende, In- 
formation, mit einbezogen warden. 

10 

Ansprtlche 

1. DatentrSger, bei dem in einem inneren Volu- 
menbebereich Informationen mittels eines Laser- 

is strahls eingebracht sind. die in Form von ' 
Anderungen der optischen Eigenschaften aufgrund 
einer irreversiblen. durch den Laserstrahl bewirkten 
MaterialverSnderung sichtbar sind, dadurch ge- 
kennzefchnet, da/3 der DatentrSger mindestens 

20 eine transparente Kunststoffschicht (7) enthSIt, die 
zumindest in einem Teilbereich mrt einem Ob- 
erflachen relief in Form eines Linsenrasters (15) ver- 
sehen ist, dafl zumindest ein Toil der mittels des 
Laserstrahls eingebrachten Informationen durch 

25 dieses Linsenraster hindurch eingebracht sind, daB 
sich die Anderung der optischen Eigenschaften auf 
Bereiche (Pixel) begrenzt, deren radiate Ausdeh- 
nung kleiner ist als der Durchmesser einer einzeh 
nen Unse, so daB diese. aufgrund der optischen 

30 Wirkung der Linsen, nur in eng begrenzten Winkel- 
bereichen sichtbar sind und daB zusammen- 
gehdrige, sich Ober den Linsenrasterbereich er- 
streckende Informationen, die unter Verwendung 
von Laserstrahl en aus einem engbegrenzten Win- 

35 kelbereich aufgezeichnet werden. anschliefiend un- 
ter demselben engbegrenzten Wtnkeiberetch gete- 
sen und/oder mefltechnisch erfaBt werden kSnnen. 

2. DatentrSger nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzelchrtet, daB unter dem Linsenraster mehre- 

40 re, unter verschiedenen Winkeln auslesbare Infor- 
mationen (10a, K)b. 10c) aufgezeichnet sind. 

3. DatentrSger nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzelchnet daB das Linsenraster aus Zylinder- 
iinsen besteht. 

45 4. DatentrSger nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzelchnot, daB das Linsenraster aus Kugeliin- 
sen besteht 

5. DatentrSger nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzetehnet daB das Linsenraster aus einer Mi- 

so schung von Zylinder-und Kugeliinsen besteht 

6. DatentrSger nach Anspruch 2 und 3. 
dadurch gekennzelchnet daB die unter dem Lin- 
senraster aufgezeichneten Daten (fOa, 10b, tOc) in 
Form eines MischbikJes vorliegen, welches derart 

55 aus Ptxeln besteht, daB parallel zu Un- 
seniangsachsen verlaufende Hnienhafte Pixetfolgen 
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zu einem Teilbild gehoren und benachbarte Pixel 
senkrecht zu Linsenlangsachsen zu einem anderen 
Teilbild gehQren. 

7. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Informationen (10a, 10b, 
10c) Standardinformationen wie Logo, 
GGItigkeitszeichen, etc. sowie 

datentragerindividuelle Daten wie Kontonummer, 
Kartennummer, etc. sind. 

a DatentrMger nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mit Httfe entsprechend breiter 
Pixel, die in einem grSBeren Winkelbereich sichtbar 
sind, Informationsdetails so eingebracht sind, daJ3 
diese in verschiedenen Richtungen auslesbar sind. 

9. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzelchnet, dag zwischen der das Ob- 
erflMchenrelief (15) tragenden Folie (7) und einer 
Kemschicht (6) eine transparente, laserbe- 
schriftbare Folie (12) vorgesehen 1st. 

10. Datentrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Folien (7, 12) ais Verbund- 
folie ausgebildet sind. 

11. Datentrager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die laserbeschriftbare Folie - 
(12) mit Farbstoffen versetzt ist die in der Folien- 
masse gleichmafiig verteiit sind. 

12. Datentrager nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch ge kennzeichnet, daB die optischen 
Anderungen in Voiumenbereichen der transpare- 
nten Folien in Form stabchenfSrmiger, in Strahl- 
richtung ausgerichteter Pixel vorfiegen. 

13. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzefchnet, daB die Linsen in Form eines Mu- 
sters angeordnet sind, das taktil und visuell erkenn- 
bar ist. 

14. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Linsen des Linsenrasters 
unterschiedliche Brennweiten besrtzen. 

15. DatentrSger nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Rasterperiode des Linsen- 
rasters kteiner ist als der Linsendurchmesser. 

16. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rasterperiode in ver- 
schiedenen Teilbereichen des Linsenrasters unter- 
schiediich ist 

17. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Unsenraster zumindest 
teilweise aus Zylinderfinsen mit nicht geradlinig 
veriaufender Zylinderachse besteht 

18. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Scheitel der nebeneinander 
angeordneten Linsen bezogen auf die Oberfiache 
des Datentragers in unterschiedlichen H6hen lie- 
gen. 

19. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Linsen (15) einen Linsen- 
durchmesser zwischen 150 u und 500 a aufweisen. 



20. DatentrSger nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine OberftachenprSgung im 
Obergangsbereich zwischen Unsenraster und nicht- 
gepragter Datentrageroberflache vorhanden ist 
5 21. Datentrager nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB das Unsenraster kontinuieriich 
in die Oberfiachenpragung ubergeht 

22. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Randbereich des Unsenra- 

w sters ein mittels eines Lasers aufgezeichnetes Mu- 
ster, z. B. eine Guilloche, vorgesehen ist 

23. Datentrager nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest in einem Teilbereich 
des Oberfiachenreiiefs (15) weitere drucktechnisch 

75 aufgebrachte Informationen vorgesehen sind. 

24. Datentrager nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB die drucktechnisch aufge- 
brachten Informationen ein aperiodisches Hinter- 
grundmuster sind. 

20 25. Datentrager nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet daB sich das Hintergrundmuster 
in den Bereichen des Datentragers auBerhalb des 
Unsenrasterbereichs fortsetzt 

26. Datentrager nach Anspruch 23 Oder 24, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB das Hintergrundmu- 
ster ein sicherheitstechnisch hochwertiges Muster, 
vorzugsweise ein Guiilochmuster, ist. 

27. Datentrager nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die drucktechnisch aufge- 

30 brachten Informationen (26, 27) beztlglich der Lage 
und Form der Unsen des Linsenrasters so aufge- 
bracht sind, daB diese Informationen nur in engbe- 
grenzten Winkelbereichen sichtbar sind. 

28. Datentrager nach Anspruch 27, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB diese Information zwei unter 

BerQcksichtigung der Augengeometrie entspre- 
chend gestaitete und dem Unsenraster angepaBte 
Bilder enthalten, die bei gleichzeitiger Betrachtung 
einen dreidimensionalen Bndruck bewirken. 
40 29. Verfahren zur Bnbringung von Informatio- 
nen in einen Datentrager, bestehend aus einer 
Tragerschicht und einer transparenten Kunststoff- 
schicht, mittels eines Laserstrahls, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

45 

-die transparente Kunststoffschicht zumindest in 
einem Teilbereich mit einem Oberfiachenrelief in 
Form eines Unsenrasters versehen wird 

so -zumindest ein Teil der Informationen durch das 
Unsenraster hindurch unter einen vorgegebenen 
Winkel mittels des Laserstrahls eingebracht wer- 
den t wobei 

55 -der Laserstrahl in einem innenliegenden Volumen- 
bereich des Datentragers eine irreversible, optisch 
erkennbare Anderung hervomift und 
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-diese Anderung auf einen, bezogen auf den Lin- 
sendurchmesser, engeren Bereich begrenzt ist, so 
dafi diese Informationen nur in eng begrenzten 
Winkelbereichen wieder auslesbar sind, die im 
wesentlichen den Winkelbereichen entsprechen, 
unter denen die Informationen mittels des Laser- 
strahts eingebracht wurden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi ein Linsenraster bestehend aus 
mehreren Zylinder-und/oder Kugellinsen einge- 
bracht wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad mit dem Laser unter ver- 
schiedenen Beschriftungswinkeln unterschiedliche 
Informationen eingeschrieben werden. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet . dafi der Beschriftungswinkel 
dadurch geandert wird, dai der Datentrager urn 
den entsprechenden Winkel zur optischen Achse 
gedreht wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Beschriftungswinkel 
dadurch geandert wird, dai der Laserstrahl Ober 
Prismen geleitet wird und die Anordnung der Pris- 
men den Beschriftungswinkel bestimmt. 

34. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Laserstrahl senkrecht oder 
unter einem Winkel zwischen K)° und 80°, vorzugs- 
weise 45 •, zum Vertauf der Zylindertinsen Ober das 
Linsenraster gefQhrt wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi eine erste Information mit sen- 
krecht zur Datentrager-Oberflache (= 0*) auftref- 
fenden Laser strahlen, eine zweite unter einem Win- 
kel zwischen plus K)° bis plus 35° auftreffenden 
Laserstrahlen und eine dritte unter einem Winkel 
zwischen minus K)° bis minus 35* eingebracht 
wird. 

36. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzetahnet dafi mit dem Laser mehrere infor- 
mationen unter gleichen Winkeiabstandsschrftten 
eingebracht werden und die informationen derart in 
Beztehung zueinander stehen, dafi beim Kippen 
der Karte die Informationen quasi kontinuierlich in- 
einander Qbergehen. 

37. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzetehnet dafi die Informationen im Punkts- 
canVerfahren eingebracht werden und sich die In- 
formationen aus Bnzeielementen, sogenannten 
Pixeln, zusammensetzen. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Abtastgeschwindigkeit und 
die Pulsfrequenz des Lasers derart auf einander ab- 
gestimmt sind, dafi beim Uberstretchen des Linsen- 
rasters auf jede Linse pro Pixel mehrere Laserpulse 
uenen. 



39. Verfahren nach AnsprUche 37 oder 38, 
dadurch gekennzelchnet dafi der Schichtaufbau 
und die dabei verwendeten Materialien so gew&htt 
werden, dafi die optischen Anderungen in Volu- 

5 menbereichen der transparenten Schichtbereiche 
des Datentragers bewirkt werden, wobei sich 
stSbchenfdrmige Pixel ausbilden. 

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch ge- 
kennzelchnet , dafi die Pulsleistung des 

io Laserstrahlschreibers derart eingestelit wird, dafi 
sich die stSbchenf5rmigen Pixel in ihrem Volumen 
nur geringfOgig Qberlagem. 

41. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi mit dem Laser zusatzlich Infor- 

is mationen eingebracht werden, bei denen der 
radiale Durchmesser der Pixel durch entspre- 
chende Steuerung der Laserpulsleistung so stark 
verbreitert wird, dafi der Pixel in einem grofien 
Winkelbereich und gegebenenfalls unter alien Beo- 

20 bachtungsrichtungen erkennbar ist. 

42. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi im Bereich des Ob- 
erflachenreliefs zusdtziich zu den mit dem 
Laserstrahlschreiber einzuschreibenden Informatio- 
ns nen weitere drucktechnische Informationen vorge- 

sehen werden, die im Zusammenwirken mit dem 
Linsenraster so angeordnet und gestaltet werden, 
dafi zumindest Teile dieser Informationen ebenfalis 
nur in bestimmten engbegrenzten Winkelbereichen 
30 sichtbar sind. 

43. Verfahren zur PrOfung eines DatentrSgers 
nach Anspruch I, dadurch gekennzelctinet, dafi 

-der Datentrager im Bereich des Unsenrasters aus 
35 unterschiedlichen Winkelbereichen beleuchtet wird, 

-das von dem DaterrtrSgerbereich, in dem das Lin- 
senraster liegt, remittierte Licht von mehreren De- 
tektoren ausgewertet wird, die jeweils nur Licht 
40 eines bestimmten Winkelbereichs erfassen 

-die von den Detektoren erhaJtenen Signale einer 
Datenverarbeitungseinrichtung zugefUhrt, dort auf- 
bereitet und mit gespeicherten Wert en verglichen 
46 werden. 

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kennzetehnet dafi der Datentrager im Linsenra- 
sterbereich zeilenweise unter den verschiedenen 
Winkeln abgetastet wird. 

so 45. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kennzelctinet dafi 

-das unter den verschiedenen Winkeln remittierte 
Licht integral Ober den gesamten Unsenrasterbe- 
65 reich erfafit wird, 

-winkelspezifische Integral mefiwerte gebildet wer- 
den, 
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-diese Me/iwerte durch Quotientenbildung normiert 
werden und 

-die normierten Werte mit gespeicherten Werten 
verglichen werden. 

46. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet 
da* 

-die Vorrichtung mehrere Beleuchtungsquellen 
(29) zur Beleuchtung des auf dem zu prOfenden 
Datentrager befindlichen Linsenrasters aufweist, 



-die Vorrichtung mehrere unter verschiedenen Win- 
ketn auf den zu prOfenden Datentrager (I) ausge- 
richtete Uchtdetektoren (2i, 22, 23) aufweist und 

5 -die Uchtdetektoren (21, 22, 23) uber eine Signallei- 
tung mit einer Datenverarbeitungseinrichtung ver- 
bunden sind. in der die Meiiwerte aufbereitet und 
mit gespeicherten Werten verglichen werden. 
47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch 

to gekennzeichnet, dafl die Uchtdetektoren (21, 22, 
23) aus mehreren in einer Rache oder in einer 
Linie angeordneten einzelnen Fotodioden bestehen. 
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